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Tetrapolare Sonnenfleckengruppen 

Vom Verfasser t i s t  darauf hingewiesen worden, dab 
h~iufiger, als durch Zufall bedingt  sein kann,  einer 
Sonnenfleckengruppe in der heliographischen Breite 
and  in der heliographischen L~nge i~ eine solche mit  den 
gen~herten t~:oordinaten-/L)~ entspricht.  Die Fortsetzung 
der Untersuchungen hat  zu dem Resultat  geffihrt, dat3 
der prim/iren Fleckengruppe auch eine solche an der 
Stelle -fl,). +~z entspricht,  und  dieser wiederum eine 
solche ant Ort /~,2 +z. Es bilden somit die vier Gruppen 
(/3,~), (-j3,A), (~,2. +~r), (-~,~ +~) zusammen einen ein- 
zigen StSrungsherd. \~rir bezeichnen in Zukunf t  solche 
als tetrapolare St6rungsherde. 

Die Zuordnung der Fleckengruppen zu den einzelnen 
StOrungsherden bereitet  oft Schwierigkeiten, besonders 
wenn viete Fleckengruppen vorhanden sind, aber auch 
zufolge des Umstandes,  dab stets n u t  die halbe Sonnen- 
oberfl~che zur Beobachtung gelangt und  deshalb kurz- 
lebige, auf der Sonnenriickseite aufgetretene Flecken- 
gruppen i iberhaupt n i ch t  beobachtet  werden, und  ferner 
dutch den Umstand,  dab die vier zusammengehSrigen 
Gruppen oft mit  erheblichen Zeitunterschieden auf- 
t re ten und  v o n d e r  streng symmetrischen Anordnung 
oft betr~chtlich abweichen k6nnen.  

Eine ausfiihrliehe Publ ikat ion erscheint in den 
eAstronomisehen Mitteilungen der Eidg. Sternwarte~. 

M. ~VALDMEIER 
Zfirich, den 10. November 1948. 

S?,t fnf~afy 

I t  is shown that  sun-spot groups generally are members 
of what  is called a tetrapolar  solar disturbance. Such a 
dis turbance consists of four sun-spot groups occuring at  
a lmost  the same time in the following positions of the 
sun 's  surface: (/3.A), (-/LA), (fl, A +:r), (-/~fi +n), /~ and 

denot ing heliographic lat i tude and longitude. 

1 ]~I. WALDMEIER, Ergebnisse und Probleme der Sonnen/orschung 
(Leipzig 1941), S. 13~. 

Lokalisationsversuche am Fischgehirn 

13el seinen Untersuchungen fiber den Sitz des Assozia- 
t ionsverm6gens im Fischgehirn land  NOLTE 1 (1933), dab 
Exst i rpat ion des gesamten Vorderhirns die Dressur- 
fghigkeit yon Stichlingen (Gasterosteus aculea/us) und 
Elr i tzen (Phox inus  laevis) auf optische ]Reize (Farben 
und  Formen) nicht  aufhob. Auch nach lokaler Besch~di- 
gung des Kleinhirns durch BohrlOcher in die Molekutar- 
schicht des Corpus cerebelli liegen sich bei Elri tzen noch 
Dressurreaktionen anf Farben  erzielen. Dieses letztere 
Ergebnis besagt nicht  viel, denn die Ausschaltung des 
betreffenden Gehirnteils war sehr unvollst~indig. Eine 
umfassendere Ent fe rnung des Corpus cerebetIi gelang 
NOLTE nicht  ; die geplanten Eingriffe am lVIittelhirn (Tec- 

1 W. NOLTE, Z. vergl. Physiol. 18, 255 (1933). 

t um opticum) wurden anscheinend nicht  durchgefiihrt. 
Im Iolgenden soll kurz fiber Versuche dieser Art  be- 

r ichtet  werden, die vor einigen Jahren yore Verfasser 
begonnen und  ktirzlich yon Frau J. C. v. NOORDWIJK- 
V. VEEN weitergefiihrt wurden 1. 

Bei einer Anzahl yon Elri tzen wurde das Tectum op- 
t icum (einschlieglieh der Tori Iongitudinales) ein- bzw. 
beidseitig vollst~ndig abgetragen. Die Tiere lagen dabei 
in Urethannarkose un te r  der binokularen Lupe auf einem 
Operationstischchen 2. Nach Er6ffnung des Sch~idels und 
Ent fe rnung  des Mittelhirndachs (Tectum opticum) 
wurde das Operationsloch mi t  einem Haut lappen  ge- 
schtossen. Nach Beendigung der Versuche wurden die 
Fische getStet und  der Operationserfolg an Schnitt-  
serien kontrolliert,  g i r d  die Operation richtig durchge- 
fiihrt, d. h, ohne Verletzung der Tori semicirculares, die 
unter  dem Tec tum opt icnm liegen u p d m i t  ihm durch 
zahlreiche, kranzf6rmig angeordnete Faserbiindel ver- 
bunden sind, dann  schwimmen die Tiere normal  und  im 
Gleichgewicht herum und  gehen ohne Unterbrechung 
gut  ans Futter .  Es wurden folgende St6rungen des 
Gesichts- und Geh6rsinr~es, sowie des Farbwechsels 
festgestellt: 

Nach einseitiger Exst i rpat ion des gesamten Tectum 
opticum ist der Fiseh an der gegenfiberliegenden Seite 
erwartungsgem~B blind. Durch Vorhalten yon Fut ter -  
br6ckchen ergibt sich, dab das Gesiehtsfeld des sehenden 
Auges vorne bis zur Medianebene reicht. Die Gesichtsfel- 
der beider Augen fiberschneiden sich also kaum. Das- 
selbe ist bei einem einseitig augenlosen, im iibrigen aber 
in tak ten  Tier zu beobachten. In  beiden Y~illen zeigten die 
einseitig operierten Fische beim langsamen Schwimmen 
eine geringe Neigung der Medianebene des IZ6rpers nach 
der Seite des sehenden bzw. noch vorhandenen Auges. 
Nach einseitiger Ent fe rnung  des Tectum opticum, und  
dazu noch des Auges der gleichen Seite, war und blieb 
das Tier, wie das ja  auch zu erwarten war, vollst/indig 
blind (Versuchsdauer 3 Wochen). Es wurde nur  noctl auf 
gr613ere, fiber den Fisch gehaltene dunkle Gegenst/~nde 
reagiert, wohl infolge der eBeschattung~ des unpigmen- 
t ierten Scheitelflecks. Derartige Lichtreaktionen blinder 
Elri tzen werden naeh SCHARRER 3 im Zwischenbirn aus- 
gel6st. -- Der lokalen Ausschaltung des Tectum opticum 
entspricht  ein lokaler Defekt des Gesichtsfeldes. und 
zwar verursacht  Ent fe rnung des oberen Teiles des Tec- 
turn opt icum Blindheit  im hinteren Tell des Gesiehts- 
feldes. Nach teilweiser Ausschaltung des Tectum opticum 
kann  noch auf Farben dressiert werden. 

I~ber den Einflug des Tec tum opticum auf die Ton- 
wahrnehmung wurde Iolgender Versuch angestellt :  P ine  
augenlose Elritze war zun~ehst auI Mundpfiff futter--  
dressiert worden (TonhShe etwa 1650 Hz). Nach einsei- 
tiger Totalexst irpat ion des Tectum opticum reagierte das 
Tier sofort wieder auf den Dressurton, nu r  waren die 
Reaktionsbewegungen bei den ersten Prt ifungen etwas 

1 Vgl. dazu auch: F. K. SANDERS, J. exper. Biol. 17, 416 (1940). 
2 Siehe fiir Einzelheiten: K. v. FRISCfi und H. ST~T~ER, Z. vergl. 

Physiol. 17, 686 (1932). 
3 E. SCrrARRER, Z. vergh Physiol. 7, 1 (1928). 
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weniger lebhaft  als zuvor. Nach ]Entfernuiag auch der 
zweiten H/ilfte fiel die Reakt ion an den beiden folgenden 
Tagen aus (4 Ffit terungen),  obwohl der Fisch nach wie 
vor ruhig und ungest6rt  herumschwamm und ausgezeich- 
net ans lZutter ging. (Klopfen mit  den Fingern/igeln ans 
Aquar ium wurde yore Tier wohl bemerkt.) Danach wurde 
abet der Fu t t e r ton  wieder regelm/it3ig und deutlich mit  
Auffegung und Schnappbewegungen beantwortet .  

Nach Entfernung der Augen gibt es bei Elr i tzen regel- 
m~Big eine Dur~kelf/irbung. Blender man die Tiere abet  
dutch Exst i rpa t ion  des Tec tum opticum, dann t r i t t  die 
Dunkelf/irbung entweder  rdcht oder nur  verz6gert  und 
abgeschw/icht auf. Umgekehr t  zeigte eine augenlose, 
bereits dunkelgef~irbte Elr i tze nach der einseitigen Ent -  
fernung des Tec tum opt icum keine _~nderung der dur~k- 
lea Haut t6nung,  naeh Ent fe rnung  der zweiter~ Seite 
aber sofort eine starke und teilweise anhal tende Auf- 
hellur~g. 

~Veitere Einzelheiten fiber diese Versuche und fiber 
die Folgen der Exst i rpa t ion  anderer Hirnteile sollen an 
anderer Stelle mitgetei l t  werden. Es handel t  sich hierbei 
z.B. um die Tori semicirculares, deren ]3esch~digung das 
Gleichgewicht st6rt. Ferner  um das Corpus cerebelli, 
dessert weitgehende Abtragung (dorsaler Teil) entgegen 
NOLT~ technisch durchaus m6glich ist und bei erhal- 
tener Dressurf~higkeit auf Farbe und Schall keine Gleich- 
gewichtsstOrungen vernrsacht,  wohl aber ein eigenarti-  
ges Verhal ten:  bewegungsloses Verharren, abgewechselt  
durch schreckhaftes Herumschiel3en durchs Aquar ium 
mit  Anprallen an die Wiinde, auch ohne iiul3ere Reizung. 

S. D I J K G R A A F  

Zoologisches Ins t i tu t  der Universi t i i t  Groningen, den 

3. M/irz 1948. 
S u m m a r y  

The effects of unilateral  and bilateral  removal  of the 
tec tum opt icum on optic and acoustic reactions in fishes 
(Phox inus  laevis) are studied. Bilaterally operated ani- 
mals are blind but  perfectly equilibrated, if in jury  to 
the . to r i  semicirculares has been avoided. One animal 
still reacted to a conditioned sound stimulus (1650 c.p.s.). 
The extreme dark colour taken on by eyeless animals is 
not shown after  blinding through removal  of the rec tum 
opticum. 

After  removal  of the corpus cerebelli (dorsal part) 
learning experiments with colours and sound stimuli are 
still successful and there is no loss of equilibrium, but  the 
fishes exhibit  a strange behaviour:  most of the t ime they 
stay motionless in a corner, yet  suddenly they  may  rush 
through the aquar ium iI~ an extremely frightened 
manner, heavi ly  bumping against  the wails. 

R a p p o r t i  t r a  cos t i tuz ione  de l la  p r o t r o m b i n a  

e i p o p r o t r o m b i n e m i e  

Second'o la teoria emessa da QUICK 1 nel 1943, la pro- 
t rombina  risulterebbe cost i tui ta  da due component i :  il 
fat tore B, che scompare nell ' intossicazione dicumarolica, 
nelle comuni ipoprotrombinemie,  comprese quelle da avi- 
taminosi  K,  e, in vitro, in seguito al l 'adsorbimento con 
idrossido di alluminio colloidale; e il fattore A, che dimi- 
nuisce in seguito alla conservazione del plasma. Ulteriori 
osservazioni hanno permesso a QUICK di distinguere 

1 A.J. QwcK, The Hemorrhagic Diseases and the Physiology of 
Hemostasis (Charles C.Thomas, Publisher, Springfield, II1., 1942), 
Am. J. Physiol. 14o, 212 {1943); Am. j. Physiol. 161, 6:3 (1947). 

questo labile dal componente A vero e proprio, che scorn- 
pare in certe forme di ipoprotrombinemia idiopatica; 
Qu ick  1 ha inoltre prospet ta to  l ' ipotesi che il componente 
A scompaia nel l 'avi taminosi  K, a t t r ibuendo alle altre 
ipoprotrombinemie un deficit del componente B. 

Cont inuando le ricerche di QUICK 1, abbiamo potuto  
dist inguere le varie forme di ipoprotrombinemia in rap- 
porto alla costi tuzione della prot rombina sulla base dei 
seguenti  criteri : 

1. ° Ipoprotrombinemie da deficit di ]attore B :  mesco- 
lando un plasma normale fresco con un plasma ipopro- 
t rombinemico rispetto al fat tore B, si ha un accorcia- 
mento  del tempo di QuicK ma non la sua normalizza- 
zione: probabi lmente  si stabilisce un valore medio t r a i l  
100 % di prot rombinemia  del plasma normale e la per- 
centuale var iamente  abbassata del plasma ipoprotrom- 
binemico. Anche con plasmi eonservat i  si hanno risul- 
taft  simili, dato che il ia t tore  labile ~ presente in lieve 
eccesso. In ques to  modo si comportano ad esempio i 
plasmi dicumarolizzat i  e quelli t ra t ta t i  con idrossido di 
alluminio colloidale. Secondo Qu~cK 1 anche in certe 
forme di ipoprotrombinemia idiopatica si avrebbe un de- 
ficit di fat tore ]3, rilevabile con questa metodica2  

Tabella I 

{ Tempo 
I di QUICK 

Plasma dicumarolizzato. 
Plasma adsorbito con AI(OH)2 
Plasma normale conservato per 6 giorni a +4 ° 
Plasma normale fresco 

Plasma dicumarolizzato + plasma normale 
fresco. 

Plasma dicumarolizzato + plasma normale 
eonservato 

Plasma adsorbito + plasma normale fresco . 
Plasma adsorbito + plasma normale conser- 

vato 

40 rt 

)300" 
36" 
I8"  

26 ps 

27 ½" 
22~/2 '" 

24" 

2. ° Ipoprotrombinemie da de]icit di ]attore A : mesco- 
lando un plasma normale fresco con un plasma ipopro- 
t rombinemico rispetto al fat tore A, si ha una normalizza- 
zione del tempo di QUICK: questo fat to si pub interpre- 
tare  ammet tendo  the sia sufficiente la quantitA di fattore 
A, presente nel plasma normale, per ricondurre alla 
norma il t empo di Qu ick  allungato del plasma ipopro- 
t rombinemico:  infatt i  anche il fattore A sarebbe pre- 
sente in lieve eccesso nei plasmi (QuicK1); invece alle 
variazioni del fat tore B sarebbe da at tr ibuire una delle 
principali cause di oscillazione del tempo di QUICK 1. Solo 
quando il fat tore A ~ for temente  diminuito si pu6 rilevare 
col metodo di Qu ick  il suo deficit. Siccome il fat tore A 

adsorbibile con idrossido di alluminio colloidale come 
il fat tore ]3, l ' aggiunta  di plasmi cost t r a t t a t i  a plasmi 
con deficit di fat tore A determina un ulteriore allunga- 
mento del tempo di QtlICK, come si ha per diluizione 
con soluzione fisiologica. Che il tasso di fat tore labile sia 
normale ~ dimostrato dM fat to che i plasmi normali  con- 
servati  hanno la stessa azione di quelli freschi sui plasmi 
ipoprotrombinemici.  Secondo questo schema si compor- 
tano i plasmi di soggetti  con i t tero da occlusione puro 
senza insufficienza epatica, e quelli con it tero da insuf- 
ficienza epatica, nei quMi si is t i tuirebbe un deficit del 
]attore A e non del [attore B come si riteneva in passato. 
Alla stessa categoria appar tengono anche i plasmi di 

1 A. J .  QuicK, l, c. 


